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1 PREMESSA

L'elaborato riepiloga la campagna di indagini geognostiche di caratterizzazione litostratigrafica e sismica, organizzate

nell’ambito dei livelli di progettazione “Preliminare” (ossia di Fattibilita tecnico-economica) e Definitiva-Esecutiva.

| dati acquisiti sono quindi serviti da supporto per I'analisi geologica e geomeccanica del sito, per le valutazioni circa la
suscettibilita a liquefazione degli strati. La caratterizzazione sismica del sito, effettuata mediante MASW e prova
geoelettrica, hanno consentito la elaborazione della stima della risposta sismica locale di 2° Livello, quindi giustificato
I'analisi sismica degli elementi strutturali e le scelte progettuali relative alle strutture di fondazione.

Il presente documento si compone, pertanto, dei Verbali di prova e dei certificati emessi dalle imprese e professionisti

attivati per la relizzazione delle indagini, ta cui:

e Subsoil s.r.l. Per le indagini in sito
e Studio MM s.rl Per le prove di laboratorio su campioni indisturbati
» Dott. Geol. Giovanni Michiara per le MASW

Le indagini a supporto della progettazione preliminare sono state finalizzate alla caratterizzazione fisico meccanica:
e deiterreni di fondazione e del rilevato arginale

« delle parti in c.a. e muratura portante degli elementi strutturali del manufatto chiavicale esistente

In particolare, le indagini geognostiche attivate per la caratterizzazione stratigrafica del sito di intervento (includendo
anche il rilevato arginale) sono state finalizzate:

e al pre-dimensionamento della struttura fondale del nuovo manufatto idraulico;

« alla verifica dei processi di filtrazione che si instaurano in occasione della piena di riferimento del fiume Po in

corrispondenza del nuovo manufatto chiavicale e nel tratto di ringrosso arginale.

In quanto attivita necessarie alla progettazione idraulica e strutturale della nuova struttura di sbarramento con
identificazione di una soluzione strutturale fondale adeguata alle sollecitazioni statiche, dinamiche ed idrauliche indotte

dalla struttura stessa e dal contesto.

Serve, infine, evidenziare come tutta la campagna di indagini geognostiche e meccaniche sia stata sviluppata nell’ambito

di un quadro normativo che vedeva come elementi di riferimento:

1. D.M. Infrastrutture Min. Interni e Prot. Civile 14 Gennaio 2008 e allegate "Norme tecniche per le costruzioni".

2. Circ. Min. Infrastrutture e Trasporti 2 febbraio 2009 n°617 “Istruzioni per I'applicazione delle Nuove norme Tecniche per le
Costruzioni”;

3. DGR 11 Luglio 2014 n.x/2129 Aggiornamento delle zone sismiche in Regione Lombardia

In sede di progettazione definitiva — esecutiva, pertanto, oltre ad approfondire la entita di alcune criticita evidenziate nel
progetto preliminare, si € adeguata la campagna di indagini geognostiche e la caratterizzazione meccanica dei manufatti
esistenti secondo quanto previsto da:

1. D.M. Infrastrutture Min. Interni e Prot. Civile 17 Gennaio 2018 e allegate "Norme tecniche per le costruzioni;




CR-E-815 Rifacimento chiavica del Fossadone sull'Argine Maestro

sinistro del fiume Po in Comune di Stagno Lombardo (CR)
- Cod OPERA 936 - CUP B53H19000290002 - CIG 82186558A7
2020-815-CR-GEQ2

Report delle campagne di indagini geognostiche 2015 e 2020

Circ. Min. Infrastrutture e Trasporti 21/01 2019 n°7 “Istruzioni per I'applicazione delle Nuove norme Tecniche per le Costruzioni”;
DGR 11 Luglio 2014 n.x/2129 Aggiornamento delle zone sismiche in Regione Lombardia;

DGR n.5001 del 30/03 2016, “linee di indirizzo e coordinamento per I'esercizio delle funzioni trasferite ai comuni in materia sismica”;

O A WD

Legge n. 156 del 12 dicembre 2019, che apporta importanti modifiche alla disciplina delle costruzioni in zone sismiche,
modificando l'art. 94-bis del D.P.R. n.380 del 2001, introdotto dal cosiddetto Decreto Shlocca Cantieri.

Con riferimento invece al nuovo quadro tecnico normativo “nazionale” (NTC 2018 e Circ. 7/19) le valutazioni progettuali
sono quindi state aggiornate (come dimostrato dalle relazioni strutturali e geoteniche allegate al Progetto Definitivo):

« Alla nuova modalita di approccio alle verifiche nei confronti degli SLU idraulici (par. C6.2.4.2);

» Alla necessita di un monitoraggio del complesso opera-terreno (par. 6.26 NTC e par. C6.3.6);

» Alla caratterizzazione geotecnica ai fini sismici prevista da par. 7.11.2 NTC e C7.11.2;

e Alla valutazione della risposta simica locale secondo quanto previsto da par. 7.11.3 e C7.11.3.1-2;

« Alla modalita ai approccio alle verifiche di stabilita per liquefazione secondo par. 7.11.3.4 e C7.11.3.4;

« Ailivelli dirilievo e di prova per strutture in c.a. esistenti previsti da Circolare Tab. C8.5.V;

« Ailivelli di confidenza da assumere in funzione della entita delle indagini di caratterizzazione meccanica delle

strutture in muratura portante secondo quanto previsto da C8.5.4 e Tab. C8.5.1 e C8.5.1l.

Oltre alla implementazione delle indagini geognostiche e meccaniche funzionali al’ladeguamento normativo delle
valutazioni progettuali sono state considerate ulteriori indagini di approfondimento di alcuni aspetti riscontrati come
“critici” in fase di valutazione preliminare della struttura, con particolare riferimento a:
» Fenomeni di liquefazione dei terreni, con previsa identificazione dello spessore complessivo degli strati soggetti
al fenomeno (e conseguente eventuale adeguamento della struttura di fondazione del fabbricato);
» Caratterizzazione meccanica della struttura in c.a. di scarico del manufatto chiavicale attuale, entro cui sono

alloggiate le paratoie esistenti.

Oltre a cio e stato considerato I'approntamento di un sistema di monitoraggio che consenta di rilevare post-operam i
cedimento del fabbricato in progetto e gli spostamenti differenziali tra struttura di progetto, fabbricati esistenti, rilevato

arginale, comparando i dati di rilievo con i valori di calcolo attesi.
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2 CAMPAGNA DI INDAGINI DEL 2015

Per meglio comprendere la natura del programma di approfondimento e revisione delle indagini geognostiche —

geofisiche — sismiche — strutturali, si riepilogano brevemente le indagini ed attivita sviluppate in sede di progettazione

preliminare.

2.1

Terreno di fondazione

2.1.1.  Indagini in sito

Al fine di indagare la natura del terreni di fondazione per permettere il preliminare predimensionamento dell’'opera e la

conseguente pianificazione di approfondimenti geognostici nelle fasi successive di progettazione sono state eseguite le

seguenti indagini geognostiche in sito:

n° 2 prove penetrometriche statiche a punta elettrica CPTU1 e CPTU2
n° 1 indagine sismica tipo MASW per la determinazione della Vs30

n° 1 prova geoeletirica

n° 2 sondaggi a carotaggio continuo CC1 e CC2

n°2 campioni indisturbati prelevati all'interno dei fori del sondaggio
n.°8 Prove di dissipazione durante le prove CPTU.

n.°1 Piezometro a tubo aperto da 2” installato nel sondaggio CC1

CPTU: prova penetrometrica
statica a punta elettrica

CC: sondaggio a carotaggio
continuo

Stendimento sismico per
indagine MASW

Stendimento GEOELETTRICO

Figura 1: Schema ubicazione indagini geognostiche eseguite su foto aerea satellitare.

Nella tabella sottostante si riporta la profondita dal piano campagna raggiunta da ogni indagine. La falda, durante

I'esecuzione delle indagini geognostiche (ottobre 2015) € stata rinvenuta a 9,63 m (CPTu1), 5,05 m (CPTu2) e a5 min
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CC2 e CC1 e chiaramente prevedibile una risalita della stessa in altri periodi dell'anno (la CPTu1 si situa sul rilevato

arginale e quindi ad una quota superiore rispetto alle restanti prove).

2.1.2.

o . - . Profondita

INDAGINE n Tipologia indagine (m da p.c.)
CPTul Prova penetrometrica statica CPT 20,96
CPTu2 Prova penetrometrica statica CPT 20,26
CC1-CAR1 Sondaggio a carotaggio continuo 15,00
CC2 - CAR2 Sondaggio a carotaggio continuo 15,00

Figura 2:. Quadro riassuntivo indagini geognostiche in sito eseguite

Analisi di laboratorio

Alle prove “in sito” su CTPU sono state quindi associate prove di laboratorio sui campioni prelevati dai due carotaggi

continui. Le prove sono state effettuate presso il laboratorio di analisi delle terre dello Studio MM s.r.I. con emissione del

certificato di prova 624-2015_ACH1 in cui sono contenute :

Prove a taglio Dirette

Prove edometriche

Prove di permeabilita
Resistenza alla penetrazione

Resistenza a taglio non drenata

Distribuzione granulometrica (per i campioni non coesivi)

La documentazione relativa alle prove di laboratorio & collezionata in ALLEGATO 5 del report di indagini 2015, ri-proposto

nel presente documento. Le analisi di laboratorio sono state condotte sia su campioni indisturbati dello strato a

comportamento coesivo superficiale sia da campioni rimaneggiati prelevati negli strati sabbiosi. Sui 4 campioni

rimaneggiati delle porzioni sabbiose e stata eseguita una analisi granulometrica al fine di associare un valore di

permeabilita di questi orizzonti confrontandoli anche con le prove di dissipazione svolte in sito. Si riporta I'elenco delle

prove di laboratorio:
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2.1.3. Permeabilita

La modellazione delle caratteristiche di permeabilita degli orizzonti stratigrafici del terreno di fondazione e stata definita

con stima indiretta dei valori di permeabilita di strato ricavati dalla caratterizzazione litologica condotta sulle prove CTP

effettuate lungo I'asse di tracciato arginale nel’ambito della campagna geognostica di progetto preliminare. La stratigrafia

del terreno in sito e stata modellata e secondo i seguenti orizzonti stratigrafici:

a. Argilla limosa spessore 550 cm k=6,7 - 10
b. Sabbia medio-fine spessore 600 cm k=1,5-10°
Z- Sabbia grossolana spessore 400 cm k=4,0-10*
d. Sabbia medio-fine spessore 500 cm k=1,5-10°%
e. Rilevato arginale variabile k=1,0-107

| parametri geotecnici e in particolare il coefficiente di permeabilita dei terreni sono definiti attribuendo valori sfavorevoli

all'interno del range caratteristico di ogni materiale, attribuendo, ciog, valori di permeabilita elevati al fine di modellare le

condizioni piu critiche per il rilevato arginale dell’area in esame.

Figura 3: Orizzonti stratigrafici da indagini in sito.

In figura seguente sono riassunti i risultati delle prove di dissipazione effettuate
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Figura 4: Tabella riassuntiva dei parametri desunti dalle prove di dissipazione

Ai dati di CPTU sono quindi stati affiancati i valori del coefficiente di permeabilita ricavati dalle prove sui campioni

indisturbati, per una migliore correlazione con i risultati riscontrati in sito.

2.2 Certificati di prova prodotti in allegato

Nel presente documento vengono quindi ri-proposti di certificati di prova delle indagini effettuate (a cura di Subsoil s.r.l.),
posizionandoli a seguire dopo le prove della campagna di indagini 2020.

In dettaglio, la documentazione allegata alla campagna geognostica “preliminare” del 2015, consiste in :

ALLEGATO 1: Sondaggi a carotaggio continuo (S) — Certificati n.° 115C/2015 , 116C/2015

ALLEGATO 2: Prove penetrometriche elettriche con piezocono CTPU1, CTPU2 - Certificati: 045E 2015, 046E 2015
ALLEGATO 3: Prove di dissipazione CPTU1 —diss1/2/3/4, CPTU2—-diss1/2/3/4

2.3 Caratterizzazione sismica

Poiché la classificazione dei terreni & possibile attraverso il profilo di velocita delle Vs (onde di taglio) nei primi 30 m &
stata eseguita una prova MASW condotta mediante uno stendimento (48 m) posizionato sul lotto in esame come indicato
dalla linea rossa riportata nella figura seguente. L’indagine ¢ stata effettuata dal Dott. Geol .Giovanni Michiara.

La vs30 calcolata dal piano campagna (base dell’argine) ricavata dalla prova & di 173.8 m/s.

Nelle NTC 2008 per valutare I'effetto della risposta sismica locale si puo fare riferimento in determinate condizioni ad un

approccio semplificato che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento.

Nella campagna di indagini 2020, in ottemperanza con quanto previsto dalle NTC 2018, si € proceduto ad una analisi
della risposta sismica locale di 2° livello per la valutazione della amplificazione della accelerazione attesa PGA
La caratterizzazione sismica del sito e stata quindi approccita nel 2015 con la effettuazione di :

= n.° 2 stendimenti di geoelettrica con numero di 32 elettrodi e passo tra gli elettrodi di 3,00m.

= n°1MASW

L’immagine seguente riprende la giacitura del rilievo tomografico 2015, realizzata da Subsoil s.r.l..
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Figura 5: Giacitura delle 2 prove geoelettriche

| risultati delle prove geoelettriche sono proposti come ALLEGATO 4 al report delle indagini 2015, reinserito nel presente
documento.
L'indagine sismica MASW e stata condotta mediante uno stendimento di 48m, posizionato sul lotto in esame come

indicato dalla linea rossa riportata nella figura seguente.

Figura 6: Ubicazione stendimento sismico MASW su foto aerea satellitare

Per le analisi dei dati acquisiti si e adottato il software GeoMasw (PROGRAM GEO).

| dati MASW sono stati elaborati (determinazione spettro di velocita, identificazione curve di dispersione,
inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale della velocita delle onde di taglio (Vs).

Dalle elaborazioni eseguite (procedure di inversione) si ricava una velocita Vs 30 (calcolata da 0 a 30 m) pari a circa 171.8

m/s. Di seguito si riportano le tracce sismiche registrate e le successive elaborazioni eseguite
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Figura 7: Elaborazioni MASW M1 — 2015
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3 CAMPAGNA DI INDAGINI 2020

Indagini geotecniche ulteriori, programmate nell’ambiro della campagna 2020, preso atto delle criticita riscontrate nel

livello preliminare di progettazione oltre che del nuovo quadro normativo vigente, si pongono come obiettivo la definizione
delle caratteristiche:
» geologico-idrogeologiche (assetto litostratigrafico ed idrogeologico) e geotecniche (parametri di resistenza al
taglio e deformabilita) peculiari dei terreni interessati dai carichi statici da impiegare nelle verifiche delle strutture
agli Stati Limite Ultimi (NTC 2018 ed Eurocodici) e per la valutazione della oggettiva possibilita di attivazione di
potenziali infiltrazioni sul piede arginale al fine di valutare geometrie di eventuali diaframmi:
« sismiche del sito (risposta simica locale), con particolare riferimento alla stabilita dell'area nei confronti della
liquefazione e dei cedimenti post-sismici oltre alla valutazione del rischio di attivazione del fenomeno di doppia
risonanza suolo/struttura, la determinazione della velocita media delle onde sismiche di taglio Vs30 e la risposta

sismica locale RSL.

3.1 Indagini geomeccaniche

Alla luce degli obiettivi esposti, la campagna di indagini 2020 ha considerato :

- n. 2 CPTU spinte a 20 m con prove di dissipazione in senso longitudinale al rialzo arginale previsto, denominate
CPTU 03 (Cert. Prova 034E_2020) e CPTU 04 (Cert. Prova 034E_2020);

- n.4 prove di dissipazione riferite alle CPTU3 e CPTU4 (comprese tra quota -4.10m e -14.76m da p.c.)

- n. 1 perforazione in corrispondenza della nuova sommita arginale spinta a 15 m di profondita da attrezzare con
estensoinclinometro per il monitoraggio della stabilita arginale sia verticale (subsidenza) che laterale
(scivolamento)

(o) CPTU: prova penetrometrica
statica a punta elettrica

o) CC: sondaggio a carotaggio
continuo

Stendimento sismico per
indagine MASW
Stendimento GEOELETTRICO

CPTU3-4 20ml

o Estensoinclinometro

CTPU4

CTPU3

Figura 8: Schema ubicazione indicativa delle indagini geognostiche integrative (in giallo e azzurro)
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3.2 Indagini sismiche

La valutazione della risposta sismica locale € stata potenziata esulando dall'approccio semplificato, per altro non piu
ammesso dalla vigente normativa per strutture in classe d’uso IV. In considerazione di cio sono state programmate ulteriori
due MASW con giaciture come da immagini seguenti.

Le Vs30 di riscontro hanno fornito valori pari a 198m/s e 201m/s, riferibili ad un terreno di tipo C.

| dati di entrame le MASW sono proposte in allegato al presente documento (elaborati denominati ALLEGATI 4.1 e 4.2 a

firma di Subsoil s.r.1.)

Figura 9: Elaborazioni MASW 1 e 2 - 2020

3.3 Verifiche di liquefazione
Gia nellambito di predimensionamento di Progettazione Prelimunare, dai semplici dati stratigrafici e dalle analisi
granulometriche svolte fu imprescindibile, in via preliminare, attribuire ai sedimenti un’elevata possibilita di liquefazione
relativamente agli orizzonti di sabbie sature presenti in gran parte del profilo stratigrafico ed essendo la Mw attesa >5.
Considerata la prossimita del territorio comunale di Stagno Lombardo con zone sismogenetiche Nord (906-907),
caratterizzate da una Magnitudo Massima Mw max pari a 6.60 e 6.14, si € proveduto ad elaborare, in sede di
progettazione preliminare, una verifica alla liquefazione degli strati considerando un valore di magnitudo pari a 6,14,
condotta sugli orizzonti stratigrafici considerando la caratterizzazione stratigrafica della CPT2, riscontrando:

» UnIndice potenziale di liquefazione ILP paria 27.47 > 15

» Elevato rischio di liquefazione negli strati compresi tra -5m e -15m da p.c.
La quota di fondazione delle diaframmature strutturali dell’edificio chiavicale, venne fissata a -20m da p.c. per tenere

conto di tale criticita. Tale scelta progettuale venne comunque adottata, benché cautelativa, in considerazione del valore

11
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Medio di Magnitudo, ricavato dalla disaggregazione del valore di ag (riferito al sito di intervento) con probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni, pari a 5.060 (riferito alle coordinate della localita di Stagno Lombardo e non alle coordinate
del sito di intervento), di poco superiore al limite di Magnitudo 5 al di sotto del quale il vigente quadro normativo “2016”
non richiedeva alcuna verifica a liquefazione.

Considerati infatti i valori di Vs30, la verifica di liquefazione, la classe d’'uso (IV) dell'opera, il nuovo quadro normativo, in
sede di progettazione definitiva-esecutiva si & proceduto ad:

. effettuare la necessaria I'analisi di Risposta Sismica Locale valutando I'utilizzo dell’approccio non semplificato.

. approfondire le valutazioni circa la criticita alla liquefazione del substrato

Tali valutazioni, sviluppate a cura del Dott. Geol Alberto Trivioli, sono tutte prodotte nel’ambito della Relazione Geologica
di Progetto Definitivo-Esecutivo (Elab. 2020-815-CR-GEO1)

Sulla analisi a liquefazione degli orizzonti stratigrafici del sito, oltre a quanto prodotto in Relazione Geologica, in allegato
al presente documento si producono i dati di analisi ed elaborazione dei dati ricavati dalle indagini geognostiche e
finalizzati alla valutazione degli strati con criticita di liquefazione.

Le immagini seguenti riepilogano gli andamenti dei Fattori di sicurezza e dell'Indice di Potenziale di Liquefazione (LPI)

sul’andamento stratigrafico rilevato dalle 4 CTPU.

Figura 10: Verifiche a liquefazione — Orizzonti stratigrafici CTPU1, Mw 5.5, PGA 0.2
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Report delle campagne di indagini geognostiche 2015 e 2020

Figura 11: Verifiche a liquefazione — Orizzonti stratigrafici CTPU2, Mw 5.5, PGA 0.2

Figura 12: Verifiche a liquefazione — Orizzonti stratigrafici CTPU3, Mw 5.5, PGA 0.2
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CR-E-815 Rifacimento chiavica del Fossadone sull'Argine Maestro

sinistro del fiume Po in Comune di Stagno Lombardo (CR)
- Cod OPERA 936 - CUP B53H19000290002 - CIG 82186558A7
2020-815-CR-GEQ2

Report delle campagne di indagini geognostiche 2015 e 2020

Figura 13: Verifiche a liquefazione — Orizzonti stratigrafici CTPU4, Mw 5.5, PGA 0.2

3.4 Certificati allegati alla campagna di indagini 2020

ALLEGATO 1: Report CTPU 03, CTPU 04

ALLEGATO 2: Prove di dissipazione: Dissipazione 1 e 2 riferite a CTPU 03, Dissipazione 1 e 2 riferite a CTPU 04
ALLEGATO 3: Certificato di posizionamento asta inclinometrica con lettura “0”

ALLEGATO 4.1: Masw 1

ALLEGATO 4.2: Masw 2

ALLEGATO 5: Report delle analisi di liquefazione su CPTUO1, CPTUO2, CPTUO3, CPTUO4
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C, 42027 Montecchio E, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it - e-mail: subsoilsrl@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1% categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA PENETROMETRICA STATICA ELETTRICA CON PIEZOCONO (CPTU)

Committente: AIPO
o . o Nome prova: CPTU 3
Lavoro: Indagini Geologiche Chiavica Fossadone
Localita: Stagno Lombardo CR . .
Certificato n. 034E_2020
Commessa: 03904220_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Ubicazione / Piazzamento

CPTU 3

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
ASSMFE - (1988): Dynamic Probing (DP) International Reference Test Procedure
ASTM D3441-86: Deep quasi-static cone and friction cone penetration tests of soil"

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

Caratteristiche punta elettrica Caratteristiche penetrometro
Costruttore/modello: TECNOPENTA - G1-CPLS D Marca/modello: TECNOTEST
Serial number: 170118 Spinta nominale: 20 ton
Fattore area cono 0,66

NOTE:

Falda: 4,65m da p.c.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Dott. Marco Cocchi Dott. Geol. Fabrizio Giorgini
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C, 42027 Montecchio E, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit - e-mail: subsoilsrl@ gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1% categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.° 034E_2020
Del 24/07/2020
PROVA PENETROMETRICA STATICA ELETTRICA CON PIEZOCONO (CPTU) CPTU 3
Committente: AIPO Data: 23/07/2020
Lavoro: Indagini Geologiche Chiavica Fossadone Profondita raggiunta: 20,58 m. da p.c.
Localita: Stagno Lombardo CR Prof. Falda: 4,65m da p.c.
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C, 42027 Montecchio E, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

Certificato n.° 034E_2020
Del 24/07/2020

Tl 0522187268 - Fa.: Leom PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (CPTU) CPTU3
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942
CF e P.IVA 01999510359 Committente: AIPO Data: 23/07/2020
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria Lavoro: Indagini Geologiche Chiavica Fossadone Profondita raggiunta: 20,58 m da p.c.
Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC - 4 o
Localita: Stagno Lombardo CR Prof. Falda: 4,65 mdap.c.

Depth (m)  qc (MPa) fs (kPa) u (kPa) Incli (°) qt (MPa) STB y(kN/m?) oy (kPa) u0(kPa) o'vo (kPa) Bq Ic Kstb (m/s) M (Mpa) Dr (%) @ (°) Es(Mpa) GO (Mpa) Su(kPa) OCR
0,02 1,060 0,330 1,520 -0,210 1,070 5 19 0,380 0,000 0,380 0,000 1,500 2,410E-04 10,350 55,000 37 5170 6,480 0,000 0,000
0,04 1,100 4,630 1,440 -0,030 1,140 5 19 0,760 0,000 0,760 0,000 1,660 8,150E-05 13,300 59,000 38 6,650 8,340 0,000 0,000
0,06 1,240 11,880 1,320 -0,040 1,220 4 19 1,140 0,000 1,140 0,000 1,800 2,980E-05 17,120 62,000 40 8,560 10,730 0,000 0,000
0,08 1,310 19,240 0,520 0,020 1,300 4 19 1,520 0,000 1,520 0,000 1,920 1,320E-05 21,220 65,000 4 10,610 13,300 0,000 0,000
0,10 1,360 28,730 -0,360 -0,190 1,360 4 19 1,900 0,000 1,900 0,000 2,010 7,060E-06 24,750 67,000 42 12,380 15,510 0,000 0,000
0,12 1,400 39,060 -0,120 -0,110 1,440 4 19 2,280 0,000 2,280 0,000 2,080 4,340E-06 28,600 68,000 42 14,300 17,920 0,000 0,000
0,14 1,540 47,240 0,680 -0,200 1,590 4 19 2,660 0,000 2,660 0,000 2,100 3,820E-06 32,290 69,000 43 16,140 20,230 0,000 0,000
0,16 1,800 50,480 12,750 0,100 1,820 4 19 3,040 0,000 3,040 0,000 2,080 4,280E-06 36,200 70,000 43 18,100 22,690 0,000 0,000
0,18 2,090 54,940 11,990 0,110 2,110 4 19 3,420 0,000 3,420 0,010 2,050 5,370E-06 40,450 71,000 43 20,230 25,350 0,000 0,000
0,20 2,430 60,950 10,260 0,170 2,420 4 19 3,800 0,000 3,800 0,000 2,020 6,260E-06 44,980 72,000 43 22,490 28,190 0,000 0,000
0,22 2,710 68,340 8,460 0,120 2,730 4 19 4,180 0,000 4,180 0,000 2,020 6,580E-06 50,320 74,000 43 25,160 31,540 0,000 0,000
0,24 3,030 82,830 7,100 0,120 3,000 4 19 4,560 0,000 4,560 0,000 2,020 6,470E-06 55,570 76,000 44 27,790 34,830 0,000 0,000
0,26 3,260 91,910 6,410 0,050 3,300 4 19 4,940 0,000 4,940 0,000 2,020 6,520E-06 61,060 78,000 44 30,530 38,260 0,000 0,000
0,28 3,620 102,360 6,330 0,050 3,560 4 19 5,320 0,000 5,320 0,000 2,020 6,370E-06 66,120 80,000 44 33,060 41,440 0,000 0,000
0,30 3,800 114,050 6,290 0,050 3,850 4 19 5,700 0,000 5,700 0,000 2,020 6,420E-06 71,350 81,000 44 35,670 44,710 0,000 0,000
0,32 4120 123,030 5970 0,040 4110 4 19 6,080 0,000 6,080 0,000 2,020 6,460E-06 76,090 82,000 45 38,050 47,680 0,000 0,000
0,34 4,400 130,100 5,330 0,040 4,440 4 19 6,460 0,000 6,460 0,000 2,010 7,030E-06 80,910 83,000 45 40,450 50,700 0,000 0,000
0,36 4,780 137,050 5,130 0,010 4,700 4 19 6,840 0,000 6,840 0,000 2,000 7,330E-06 85,000 84,000 45 42,500 53,270 0,000 0,000
0,38 4,900 143,170 5210 0,000 4,890 4 19 7220 0,000 7,220 0,000 2,000 7,330E-06 88,440 84,000 45 44,220 55,420 0,000 0,000
0,40 4970 148,520 5,330 0,000 4970 4 19 7,600 0,000 7,600 0,000 2,010 6,990E-06 90,820 84,000 45 45410 56,910 0,000 0,000
0,42 5,050 150,980 5,450 -0,010 5,020 4 19 7,980 0,000 7,980 0,000 2,010 6,910E-06 91,840 83,000 45 45,920 57,550 0,000 0,000
0,44 5,040 143,720 5,570 -0,010 5,060 5 19 8,360 0,000 8,360 0,000 2,000 7,310E-06 91,610 82,000 44 45,800 57,410 0,000 0,000
0,46 5,090 134,180 5,650 -0,010 5,060 5 19 8,740 0,000 8,740 0,000 1,990 7,910E-06 90,340 80,000 44 45,170 56,610 0,000 0,000
0,48 5,050 127,780 5,690 -0,030 5,040 5 19 9,120 0,000 9,120 0,000 1,980 8,620E-06 88,490 78,000 44 44,240 55,450 0,000 0,000
0,50 4,960 116,820 5610 -0,010 4,890 5 19 9,500 0,000 9,500 0,000 1,980 8,740E-06 85,710 76,000 43 42,850 53,710 0,000 0,000
0,52 4,650 106,900 5410 -0,030 4,680 5 19 9,880 0,000 9,880 0,000 1,980 8,370E-06 82,620 74,000 43 41,310 51,770 0,000 0,000
0,54 4410 103,080 5,250 -0,030 4,430 5 19 10,260 0,000 10,260 0,000 2,010 7,190E-06 80,390 72,000 43 40,190 50,380 0,000 0,000
0,56 4220 105,110 5,090 -0,030 4,260 5 19 10,640 0,000 10,640 0,000 2,030 6,060E-06 79,760 70,000 43 39,880 49,980 0,000 0,000
0,58 4,150 107,340 5,130 -0,030 4170 4 19 11,020 0,000 11,020 0,000 2,050 5,140E-06 80,460 70,000 43 40,230 50,420 0,000 0,000
0,60 4,150 112,460 5,250 -0,030 4,160 4 19 11,400 0,000 11,400 0,000 2,070 4,620E-06 81,840 69,000 43 40,920 51,290 0,000 0,000
0,62 4,190 116,100 5,490 -0,020 4,180 4 19 11,780 0,000 11,780 0,000 2,080 4,410E-06 82,790 69,000 43 41,400 51,880 0,000 0,000
0,64 4,190 111,880 5610 -0,020 4170 4 19 12,160 0,000 12,160 0,000 2,080 4,370E-06 82,670 68,000 42 41,330 51,810 0,000 0,000
0,66 4120 106,830 5,650 -0,010 4,100 4 19 12,540 0,000 12,540 0,000 2,070 4,410E-06 81,190 67,000 42 40,600 50,880 0,000 0,000
0,68 3,990 100,220 5,490 -0,010 3,950 4 19 12,920 0,000 12,920 0,000 2,080 4,130E-06 79,270 65,000 42 39,630 49,670 0,000 0,000
0,70 3,750 97,620 5,290 -0,020 3,730 4 19 13,300 0,000 13,300 0,000 2,110 3,500E-06 77,020 63,000 42 38,510 48,260 0,000 0,000
0,72 3,440 95,980 4970 -0,010 3,450 4 19 13,680 0,000 13,680 0,000 2,140 2,750E-06 74,310 61,000 42 37,150 46,570 0,000 0,000
0,74 3,130 90,130 4,690 -0,010 3,170 4 19 14,060 0,000 14,060 0,000 2,180 2,060E-06 72,070 59,000 42 36,040 45,170 0,000 0,000
0,76 2,940 92,740 4,490 -0,020 2,960 4 19 14,440 0,000 14,440 0,000 2,230 1,490E-06 41,230 57,000 42 35,600 44,620 0,000 0,000
0,78 2,800 102,010 4370 -0,020 2,800 4 19 14,820 0,000 14,820 0,000 2,290 1,000E-06 38,920 56,000 42 36,130 45,280 0,000 0,000
0,80 2,640 115,130 4130 -0,040 2,660 3 19 15,200 0,000 15,200 0,000 2,350 6,600E-07 37,040 0,000 0 0,000 46,450 188,960 35,860
0,82 2,530 126,890 4,010 -0,050 2,590 3 19 15,580 0,000 15,580 0,000 2,390 4,830E-07 36,080 0,000 0 0,000 47,890 184,060 35,280
084 2,600 134,760 4130 -0,070 2,620 3 19 15,960 0,000 15,960 0,000 2,410 4.270E-07 36,460 0,000 0 0,000 49,480 186,000 35,450
0,86 2,720 140,320 4290 -0,060 2,720 3 19 16,340 0,000 16,340 0,000 2,410 4,300E-07 37,860 0,000 0 0,000 51,330 193,180 36,150
0,88 2,840 147,250 4330 -0,080 2,820 3 19 16,720 0,000 16,720 0,000 2,400 4,550E-07 39,190 0,000 0 0,000 52,580 199,940 36,570
0,90 2,880 143,100 4330 -0,080 2,860 3 19 17,100 0,000 17,100 0,000 2,390 4,760E-07 39,840 0,000 0 0,000 53,020 203,260 36,390
0,92 2,860 138,050 4210 -0,090 2,840 3 19 17,480 0,000 17,480 0,000 2,390 4,820E-07 39,450 0,000 0 0,000 52,370 201,270 35,400
0,94 2,750 131,990 4,010 -0,110 2,780 3 19 17,860 0,000 17,860 0,000 2,400 4,690E-07 38,620 0,000 0 0,000 51,530 197,020 34,190
0,96 2,710 128,420 3,930 -0,120 2,740 3 19 18,240 0,000 18,240 0,000 2,400 4,660E-07 38,060 0,000 0 0,000 50,850 194,170 33,180
0,98 2,740 124,490 3,850 -0,140 2,740 3 19 18,620 0,000 18,620 0,000 2,390 4,840E-07 38,120 0,000 0 0,000 50,580 194,480 32,610
1,00 2,770 121,370 3,730 -0,150 2,720 3 19 19,000 0,000 19,000 0,000 2,390 4,870E-07 37,770 0,000 0 0,000 50,050 192,690 31,800

Tecnico del laboratorio
Dott. Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C, 42027 Montecchio E, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

Certificato n.° 034E_2020
Del 24/07/2020

Tl 0522187268 - Fa.: Leom PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (CPTU) CPTU3
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942
CF e P.IVA 01999510359 Committente: AIPO Data: 23/07/2020
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria Lavoro: Indagini Geologiche Chiavica Fossadone Profondita raggiunta: 20,58 m da p.c.
Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC - 4 o
Localita: Stagno Lombardo CR Prof. Falda: 4,65 mdap.c.

Depth (m)  qc (MPa) fs (kPa) u (kPa) Incli (°) qt (MPa) STB y(kN/m?) oy (kPa) u0(kPa) o'vo (kPa) Bq Ic Kstb (m/s) M (Mpa) Dr (%) @ (°) Es(Mpa) GO (Mpa) Su(kPa) OCR
1,02 2,630 116,670 3,490 -0,160 2,620 3 19 19,380 0,000 19,380 0,000 2,410 4,340E-07 36,340 0,000 0 0,000 49,190 185,420 30,470
1,04 2,440 116,020 3,250 -0,160 2,460 3 19 19,760 0,000 19,760 0,000 2,440 3,400E-07 34,130 0,000 0 0,000 48,260 174,130 28,810
1,06 2,300 119,420 2,970 -0,180 2,330 3 19 20,140 0,000 20,140 0,000 2,480 2,670E-07 32,400 0,000 0 0,000 47,880 165,300 27,540
1,08 2,260 121,790 2,930 -0,190 2,280 3 19 20,520 0,000 20,520 0,000 2,490 2,380E-07 31,620 0,000 0 0,000 47,690 161,310 26,750
1,10 2,270 116,030 2,890 -0,190 2,250 3 19 20,900 0,000 20,900 0,000 2,500 2,320E-07 31,270 0,000 0 0,000 47,410 159,550 26,140
1,12 2,220 113,180 2,770 -0,180 2,220 3 19 21,280 0,000 21,280 0,000 2,500 2,250E-07 30,790 0,000 0 0,000 46,930 157,080 25,440
1,14 2,160 113,110 2,610 -0,200 2,160 3 19 21,660 0,000 21,660 0,000 2,520 2,000E-07 29,890 0,000 0 0,000 46,540 152,520 24,590
1,16 2,080 113,500 2,370 -0,210 2,120 3 19 22,040 0,000 22,040 0,000 2,530 1,840E-07 29,430 0,000 0 0,000 46,510 150,170 24,040
1,18 2,130 113,370 -2,120 -0,110 2,100 3 19 22,420 0,000 22,420 0,000 2,540 1,730E-07 29,110 0,000 0 0,000 46,520 148,540 23,580
1,20 2,100 112,860 -2,200 -0,110 2,110 3 19 22,800 0,000 22,800 0,000 2,540 1,720E-07 29,200 0,000 0 0,000 46,690 148,960 23,330
1,22 2,100 112,230 -2,280 -0,110 2,080 3 19 23,180 0,000 23,180 0,000 2,550 1,610E-07 28,750 0,000 0 0,000 46,580 146,700 22,810
1,24 2,030 112,180 -2,450 -0,110 2,070 3 19 23,560 0,000 23,560 0,000 2,550 1,610E-07 28,680 0,000 0 0,000 46,410 146,310 22,440
1,26 2,080 106,570 -2,490 -0,110 2,030 3 19 23,940 0,000 23,940 0,000 2,560 1,520E-07 28,030 0,000 0 0,000 45,840 142,990 21,740
1,28 1,970 104,250 -2,610 -0,110 1,990 3 19 24,320 0,000 24,320 0,000 2,560 1,480E-07 27,540 0,000 0 0,000 45,250 140,500 21,130
1,30 1,930 102,470 -2,650 -0,110 1,910 3 19 24,700 0,000 24,700 0,000 2,580 1,290E-07 26,340 0,000 0 0,000 44,400 134,390 20,180
1,32 1,830 99,350 -2,160 -0,120 1,810 3 19 25,080 0,000 25,080 0,000 2,600 1,100E-07 25,040 0,000 0 0,000 43,460 127,770 19,180
1,34 1,690 96,840 -1,000 -0,120 1,750 3 19 25,460 0,000 25,460 0,000 2,610 1,020E-07 24,190 0,000 0 0,000 42,560 123,430 18,400
1,36 1,750 91,380 -0,640 -0,130 1,780 3 19 25,840 0,000 25,840 0,000 2,600 1,130E-07 24,550 0,000 0 0,000 42,380 125,260 18,300
1,38 1,900 89,170 -0,640 -0,120 1,890 3 19 26,220 0,000 26,220 0,000 2,560 1,510E-07 26,060 0,000 0 0,000 42,700 132,970 18,790
1,40 2,010 84,930 -0,560 -0,110 1,930 3 19 26,600 0,000 26,600 0,000 2,530 1,760E-07 26,680 0,000 0 0,000 42,490 136,110 18,790
142 1,880 79,320 -1,160 -0,120 1,870 3 19 26,980 0,000 26,980 0,000 2,550 1,610E-07 25,790 0,000 0 0,000 41,730 131,570 18,070
1,44 1,710 81,610 -1,480 -0,130 1,740 3 19 27,360 0,000 27,360 0,000 2,590 1,210E-07 24,040 0,000 0 0,000 40,990 122,650 17,000
1,46 1,640 85,690 -0,120 -0,120 1,670 3 19 27,740 0,000 27,740 0,000 2,620 9,760E-08 22,920 0,000 0 0,000 40,640 116,960 16,270
1,48 1,640 81,340 -0,120 -0,130 1,610 3 19 28,120 0,000 28,120 0,000 2,640 8,330E-08 22,090 0,000 0 0,000 40,300 112,720 15,680
1,50 1,540 81,490 0,240 -0,120 1,550 3 19 28,500 0,000 28,500 0,000 2,660 7,330E-08 21,250 0,000 0 0,000 39,680 108,440 15,040
1,52 1,460 80,910 2,770 -0,130 1,480 3 19 28,880 0,000 28,880 0,000 2,680 6,180E-08 20,300 0,000 0 0,000 39,080 103,550 14,370
1,54 1,430 78,350 13,070 -0,120 1,450 3 19 29,260 0,000 29,260 0,010 2,690 6,110E-08 19,830 0,000 0 0,000 38,250 101,160 13,890
1,56 1,430 69,600 13,190 -0,120 1,430 3 19 29,640 0,000 29,640 0,010 2,680 6,500E-08 19,550 0,000 0 0,000 37,300 99,740 13,490
1,58 1,400 65,440 12,790 -0,130 1,400 3 19 30,020 0,000 30,020 0,010 2,670 6,850E-08 19,210 0,000 0 0,000 36,300 98,000 13,060
1,60 1,360 63,270 12,150 -0,120 1,350 3 19 30,400 0,000 30,400 0,010 2,680 6,250E-08 18,470 0,000 0 0,000 35,480 94,210 12,490
1,62 1,270 61,700 11,500 -0,120 1,270 3 19 30,780 0,000 30,780 0,010 2,710 5,100E-08 17,370 0,000 0 0,000 34,620 88,620 11,780
1,64 1,170 60,660 10,900 -0,130 1,160 3 19 31,160 0,000 31,160 0,010 2,770 3,460E-08 15,820 0,000 0 0,000 33,820 80,710 10,880
1,66 1,030 64,660 18,960 -0,120 1,090 3 19 31,540 0,000 31,540 0,020 2,800 2,740E-08 14,770 0,000 0 0,000 32,960 75,370 10,200
1,68 1,050 57,340 17,960 -0,130 1,050 3 19 31,920 0,000 31,920 0,020 2,810 2,500E-08 14,250 0,000 0 0,000 32,320 72,7110 9,810
1,70 1,050 54,710 18,520 -0,120 1,060 3 19 32,300 0,000 32,300 0,020 2,790 3,020E-08 14,450 0,000 0 0,000 31,670 73,730 9,710
1,72 1,070 50,190 19,400 -0,120 1,080 3 19 32,680 0,000 32,680 0,020 2,760 3,630E-08 14,710 0,000 0 0,000 31,180 75,060 9,670
1,74 1,110 45,700 19,640 -0,130 1,130 3 19 33,060 0,000 33,060 0,020 2,710 5,090E-08 15,430 0,000 0 0,000 30,760 78,710 9,830
1,76 1,210 40,700 19,200 -0,130 1,180 3 19 33,440 0,000 33,440 0,020 2,680 6,570E-08 16,060 0,000 0 0,000 30,580 81,940 9,970
1,78 1,210 41,180 25,660 -0,120 1,180 3 19 33,820 0,000 33,820 0,020 2,670 6,900E-08 16,110 0,000 0 0,000 30,410 82,190 9,880
1,80 1,120 41,750 25210 -0,130 1,150 3 19 34,200 0,000 34,200 0,020 2,690 6,060E-08 15,570 0,000 0 0,000 30,080 79,410 9,520
1,82 1,090 39,350 24,130 -0,130 1,110 3 19 34,580 0,000 34,580 0,020 2,710 5,160E-08 15,090 0,000 0 0,000 30,020 76,990 9,230
1,84 1,110 42,860 24,130 -0,120 1,090 3 19 34,960 0,000 34,960 0,020 2,740 4,160E-08 14,790 0,000 0 0,000 30,600 75,470 9,080
1,86 1,050 50,330 26,820 -0,130 1,080 3 19 35,340 0,000 35,340 0,020 2,760 3,570E-08 14,670 0,000 0 0,000 31,190 74,820 8,990
1,88 1,060 46,950 25,740 -0,130 1,060 3 19 35,720 0,000 35,720 0,030 2,780 3,130E-08 14,380 0,000 0 0,000 31,300 73,350 8,790
1,90 1,050 45,590 24970 -0,130 1,060 3 19 36,100 0,000 36,100 0,020 2,780 3,120E-08 14,370 0,000 0 0,000 31,300 73,320 8,710
1,92 1,050 48,950 24,370 -0,140 1,070 3 19 36,480 0,000 36,480 0,020 2,790 2,980E-08 14,490 0,000 0 0,000 31,830 73,930 8,730
1,94 1,090 51,790 24,010 -0,130 1,110 3 19 36,860 0,000 36,860 0,020 2,780 3,240E-08 14,990 0,000 0 0,000 32,430 76,470 8,890
1,96 1,150 47,570 23,810 -0,120 1,130 3 19 37,240 0,000 37,240 0,020 2,750 3,780E-08 15,330 0,000 0 0,000 32,260 78,210 8,940
1,98 1,130 42,050 24,650 -0,130 1,140 3 19 37,620 0,000 37,620 0,020 2,730 4,480E-08 15,460 0,000 0 0,000 31,560 78,900 8,850
2,00 1,120 40,330 24,290 -0,130 1,120 3 19 38,000 0,000 38,000 0,020 2,730 4,620E-08 15,200 0,000 0 0,000 30,850 717,550 8,610

Tecnico del laboratorio
Dott. Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/C, 42027 Montecchio E, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

Certificato n.° 034E_2020
Del 24/07/2020

Tl 0522187268 - Fa.: Leom PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO (CPTU) CPTU3
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942
CF e P.IVA 01999510359 Committente: AIPO Data: 23/07/2020
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria Lavoro: Indagini Geologiche Chiavica Fossadone Profondita raggiunta: 20,58 m da p.c.
Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC - 4 o
Localita: Stagno Lombardo CR Prof. Falda: 4,65 mdap.c.

Depth (m)  qc (MPa) fs (kPa) u (kPa) Incli (°) qt (MPa) STB y(kN/m?) oy (kPa) u0(kPa) o'vo (kPa) Bq Ic Kstb (m/s) M (Mpa) Dr (%) @ (°) Es(Mpa) GO (Mpa) Su(kPa) OCR
2,02 1,100 39,440 23,610 -0,140 1,120 3 19 38,380 0,000 38,380 0,020 2,730 4,650E-08 15,170 0,000 0 0,000 30,760 77,410 8,510
2,04 1,120 39,910 23,130 -0,130 1,120 3 19 38,760 0,000 38,760 0,020 2,720 4,670E-08 15,200 0,000 0 0,000 30,790 717,560 8,450
2,06 1,130 39,330 22,690 -0,140 1,130 3 19 39,140 0,000 39,140 0,020 2,730 4,620E-08 15,290 0,000 0 0,000 31,030 78,000 8,430
2,08 1,120 40,510 22,250 -0,150 1,150 3 19 39,520 0,000 39,520 0,020 2,730 4,530E-08 15,520 0,000 0 0,000 31,600 79,160 8,490
2,10 1,170 43,840 24,330 -0,140 1,230 3 19 39,900 0,000 39,900 0,020 2,690 5,910E-08 16,730 0,000 0 0,000 32,470 85,350 8,960
2,12 1,390 39,710 24970 -0,160 1,290 3 19 40,280 0,000 40,280 0,020 2,670 6,810E-08 17,510 0,000 0 0,000 33,120 89,330 9,230
2,14 1,290 41,660 24,770 -0,160 1,270 3 19 40,660 0,000 40,660 0,020 2,680 6,600E-08 17,250 0,000 0 0,000 32,830 88,020 9,040
2,16 1,120 40,910 23,570 -0,160 1,120 3 19 41,040 0,000 41,040 0,020 2,770 3,460E-08 15,090 0,000 0 0,000 32,270 77,000 8,110
2,18 0,930 47,830 9,580 0,000 0,980 3 19 41,420 0,000 41,420 0,020 2,850 1,910E-08 13,110 0,000 0 0,000 31,230 66,910 7,190
2,20 0,870 44,160 9,300 0,000 0,890 3 19 41,800 0,000 41,800 0,010 2,910 1,280E-08 11,910 0,000 0 0,000 30,500 60,790 6,600
222 0,870 41,710 9,140 -0,010 0,870 3 19 42,180 0,000 42,180 0,010 2910 1,310E-08 11,610 0,000 0 0,000 29,610 59,240 6,370
224 0,870 38,040 9,020 -0,020 0,880 3 19 42,560 0,000 42,560 0,010 2,890 1,440E-08 11,670 0,000 0 0,000 29,260 59,540 6,320
2,26 0,880 37,970 8,940 -0,010 0,880 3 19 42,940 0,000 42,940 0,010 2,880 1,570E-08 11,760 0,000 0 0,000 29,010 60,010 6,290
2,28 0,890 36,730 8,860 -0,010 0,890 3 19 43,320 0,000 43,320 0,010 2,870 1,740E-08 11,830 0,000 0 0,000 28,630 60,350 6,240
2,30 0,880 31,840 8,820 -0,010 0,890 3 19 43,700 0,000 43,700 0,010 2,840 2,070E-08 11,860 0,000 0 0,000 27,850 60,520 6,160
2,32 0,890 27,850 8,740 -0,010 0,900 3 19 44,080 0,000 44,080 0,010 2,810 2,650E-08 12,020 0,000 0 0,000 26,970 61,330 6,120
2,34 0,920 25,330 8,740 -0,010 0,920 3 19 44,460 0,000 44,460 0,010 2,770 3,360E-08 12,320 0,000 0 0,000 26,470 62,840 6,160
2,36 0,950 24,100 8,860 -0,010 0,960 3 19 44,840 0,000 44,840 0,010 2,730 4,370E-08 12,880 0,000 0 0,000 26,400 65,690 6,310
2,38 1,010 22,920 9,340 0,000 1,050 3 19 45,220 0,000 45,220 0,010 2,680 6,540E-08 14,060 0,000 0 0,000 26,800 71,750 6,720
2,40 1,180 21,810 9,740 -0,010 1,150 4 19 45,600 0,000 45,600 0,010 2,630 9,200E-08 15,400 0,000 0 0,000 27,590 78,570 7,200
242 1,240 23,730 10,060 -0,010 1,160 4 19 45,980 0,000 45,980 0,010 2,630 8,870E-08 15,590 0,000 0 0,000 28,120 79,560 7,250
2,44 1,050 25,870 10,220 0,010 1,050 3 19 46,360 0,000 46,360 0,010 2,720 4,830E-08 13,990 0,000 0 0,000 28,170 71,390 6,630
2,46 0,840 29,850 9,620 0,010 0,880 3 19 46,740 0,000 46,740 0,010 2,850 2,000E-08 11,630 0,000 0 0,000 27,460 59,330 5,680
2,48 0,730 31,140 11,830 0,010 0,750 3 19 47,120 0,000 47,120 0,020 2,950 9,460E-09 9,850 0,000 0 0,000 26,630 50,250 4,920
2,50 0,670 30,240 12,030 0,010 0,690 3 19 47,500 0,000 47,500 0,020 3,010 6,470E-09 8,820 0,000 0 0,000 26,250 46,240 4,500
2,52 0,670 30,260 12,030 0,020 0,670 3 19 47,880 0,000 47,880 0,020 3,030 5,590E-09 8,170 0,000 0 0,000 26,040 44,670 4310
2,54 0,660 30,210 12,350 0,020 0,680 3 19 48,260 0,000 48,260 0,020 3,020 5,830E-09 8,320 0,000 0 0,000 26,180 45,250 4,330
2,56 0,700 29,960 12,510 0,030 0,710 3 19 48,640 0,000 48,640 0,020 2,990 7,150E-09 9,060 0,000 0 0,000 26,440 47,430 4,500
2,58 0,760 29,210 13,230 0,030 0,710 3 19 49,020 0,000 49,020 0,020 2,970 8,240E-09 9,000 0,000 0 0,000 25,780 47,440 4,470
2,60 0,670 23,020 14,430 0,050 0,660 3 19 49,400 0,000 49,400 0,020 2,990 7,200E-09 7570 0,000 0 0,000 24,310 43,670 4,080
2,62 0,540 20,120 13,830 0,040 0,550 3 19 49,780 0,000 49,780 0,030 3,080 3,830E-09 5,050 0,000 0 0,000 22,340 35,800 3,320
2,64 0,430 20,530 13,270 0,050 0,470 3 19 50,160 0,000 50,160 0,030 3,190 1,820E-09 3,470 0,000 0 0,000 21,270 29,790 2,740
2,66 0,410 21,060 13,310 0,050 0,430 3 19 50,540 0,000 50,540 0,040 3,250 1,180E-09 2,820 0,000 0 0,000 20,850 26,990 2,470
2,68 0,430 20,040 13,390 0,040 0,430 3 19 50,920 0,000 50,920 0,040 3,240 1,280E-09 2,850 0,000 0 0,000 20,720 27,230 2,470
2,70 0,440 18,380 13,590 0,050 0,440 3 19 51,300 0,000 51,300 0,030 3210 1,590E-09 2,980 0,000 0 0,000 20,450 27,940 2,520
2,72 0,450 17,170 13,670 0,050 0,440 3 19 51,680 0,000 51,680 0,030 3,190 1,770E-09 2,950 0,000 0 0,000 20,010 27,890 2,490
2,74 0,420 15,970 13,550 0,040 0,430 3 19 52,060 0,000 52,060 0,040 3210 1,590E-09 2,710 0,000 0 0,000 19,650 26,840 2,380
2,76 0,400 16,340 13,270 0,050 0,400 3 19 52,440 0